Norm : Programmer et Simuler
Prénom : le fonctionnement
Classe : d’un portail automatique

A l'aide du modeéle de la chaine d’énergie et d’informations, nous avons décrit le fonctionnement d’un portail
automatique.

Dans la chaine d’informations, nous avons identifié différents composants permettant d’acquérir des informations sur
le fonctionnement du systéme (les capteurs). Une carte électronique permet alors de traiter ces informations afin de
décider des actions a réaliser. Les actions sont alors communiquées aux composants tels que le moteur ou le gyrophare
afin de réaliser les actions attendues (les actionneurs).

Grace a SCRATCH, nous allons pouvoir programmer et simuler les fonctions traitées par la carte électronique du portail
automatique.

1)

N

Orléans-Touls

Ouverture du programme Scratch

Ouvrir le projet « PORTAIL programmation éléves » en cliquant sur le lien suivant :

https://scratch.mit.edu/projects/459471208

Cliquer ensuite sur €) Voir a l'intérieur

Tu devras écrire ton programme dans le lutin nommé « Programme ». Pour cela, clique sur

Programme

Fichier ~ Modifier ‘@ Tutori
. Ve -\ . . "D"m“
Enregistre régulierement ton travail en cliquant sur :
Enregistrer maintenant
« Fichier » =» « Sauvegarder sur votre ordinateur » Enregistrer comme copie

Importer depuis votre ordinateur

Sauvegarder sur votre ordinateur
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2) Lesvariables :

variables permet de stocker et/ou récupérer des valeurs dans un programme. Par exemple une variable peut
ker la valeur 0 ou 1 (Faux ou Vrai). On peut aussi stocker des nombres entiers ou des nombres décimaux. On peut

alors traiter ces valeurs dans le programme pour effectuer les actions attendues.

Pou

r ton programme, tu disposes de variables dites d’ « entrées » et de variables dites de « sorties ».

a. Les variables d’entrées

Elles sont notées « E_..... » et donnent une information sur I’état du systéme. Elles correspondent généralement a
I’état d’un capteur. Ces informations peuvent étre utilisées dans les instructions conditionnelles afin d’exécuter ou
non une action.

I

Ex : Si le bouton ouverture est appuyé alors on actionne I'ouverture du portail

Listes des variables d’entrées :

d N | Estégaleallorsque I'utilisateur appuie sur le bouton fermeture de la télécommande.
b ~ | (ou fleche gauche sur la simulation scratch)
/ B Est égale a 1 lorsque |'utilisateur appuie sur le bouton ouverture de la télécommande.
\ - 4 (ou fleche gauche sur la simulation scratch)
@ "‘\: Est égale a 1 lorsque le portail est fermé
A 4 (information issu du « capteur fin de course fermeture »)
‘/' '\.‘ Est égale a 1 lorsque le portail est ouvert
. 4 (information issu du « capteur fin de course ouverture »)
y B
E\ /‘I Est égale a 1 lorsque la barriére de détection détecte un obstacle
y \
1.\7 /J Chronometre représentant le Temps avant la fermeture automatique du portail.
- h , N . .
I\ ) Est égale a 1 lorsque la voiture percute le portail

b. Les variables de sorties

Elles sont notées « S_..... » et permettent d’envoyer un ordre vers les composants du systeme (actionneurs) pour
exécuter une action.

o
Par exemple [Iinstruction :] . " JI,vaactionner le gyrophare.
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Listes des variables de sorties :

Si on met cette variable a 1, on actionne la fermeture du portail.
S_Fermeture_Portail . N n
(il faut la remettre a 0 pour arréter la fermeture)
S_Gyrophare S.I on met cette varl\able al, onﬂactlonne la gyrophare.
(il faut la remettre a O pour arréter le gyrophare)

Si on met cette variable a 1, on actionne I'Ouverture du portail.
S_Ouverture_Portail . N A ’
(il faut la remettre a 0 pour arréter I'ouverture)

Si on met cette variable a 1, on déclenche le Chrono avant la fermeture automatique.

S_Start_Chrono . N N
(il faut la remettre a O pour remettre a zéro le chrono)
: . Si on met cette variable a 1, on actionne la marche avant de la voiture.
S_Voiture_Marche_Arriére . - . .
(il faut la remettre a 0 pour arréter la voiture)

) Si on met cette variable a 1, on actionne la marche arriére de la voiture.
S_Voiture_Marche_Avant X - . .
(il faut la remettre a 0 pour arréter la voiture)

3) Pilotage de la voiture :

touche espace v pressée ? mettre S_Voiture_Marche_Avant v a o
touche fleche haut v  pressee ? S_Voiture_Marche_Arriére

touche fléche bas v pressée ? S_Voiture_Marche Avant

Grace aux variables et instructions ci-dessus, programme I’animation de la voiture tel que :

- Si appuie sur fléche bas Alors Marche Avant de la voiture
- Si appuie sur fleche haut Alors Marche Arriere de la voiture
- Siappuie sur barre espace Alors Arrét de la voiture

4) Ouverture/Fermeture du portail :

Les variables o iisRERET o NS SR LT permettent de  récupérer les demandes

d’ouverture et fermeture du portail par I'utilisateur.

(Ces informations sont déja générées par le programme, sur appuie fleche gauche/droite ou clique sur la
télécommande)

. S_Ouverture_Portail S_Fermeture_Portail S ,

Les variables . , permettent d’actionner I'ouverture ou la fermeture.
. E_Portail_Ouvert E_Portail_Fermé L . ;

Les variables , permettent de savoir si le portail est ouvert ou fermé.

A laide des variables ci-dessus et d’instructions conditionnelles, programme I’ouverture/fermeture du portail.
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5) Gyrophare :

Le gyrophare doit étre activé si le portail est en mouvement. A 'aide des variables déja utilisées et des
instructions suivantes, programme le pilotage du gyrophare.

mettre S_Gyrophare » a n

6) La barriére de détection :

La norme européenne impose la mise en place de capteurs de sécurité sur les portails automatiques. Par
exemple, il est obligatoire d’installer une barriere de détection permettant de rouvrir le portail s’il y a un
obstacle lors de la fermeture. (méme principe que sur les ascenseurs)

, . ., E_Cellule_Barriere ; .
A l'aide des variables précédentes et de , programme la réouverture du portail et
I'interdiction de fermeture si un obstacle est détecté.

7) Fermeture automatique du portail :

Dans le cas ou I'utilisateur oubli de refermer son portail, nous pouvons ajouter une fonction permettant de
refermer automatiquement le portail apres un certain temps.

. S_Start_Chrono B L. .
La variable permet de démarrer une temporisation (Chronometre).

, N , . E_CHRONO_fermeture
Le décompte de ce chronomeétre est stocké dans la variable .

A I'aide de ces variables programme |la fermeture automatique du portail si le Chrono dépasse 10s.

8) Enregistre ton projet :

Séq

Enregistre ton travail en cliquant sur : « Fichier » = « Sauvegarder sur votre ordinateur » (dans ton
répertoire perso U :)

Fichier ~ Modifier -9 Tutori

Nouveau

Enregistrer maintenant

Enregistrer comme copie

Importer depuis votre ordinateur

Sauvegarder sur votre ordinateur
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